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Das Unternehmen

PEC - Experte fiir innovative Befestigungslosungen

Wir entwickeln, produzieren und vermarkten technisch anspruchsvolle und bauaufsichtlich zugelassene Produkte fiir die Bauindus-
trie. Das PEC Produktsortiment umfasst Verankerungs-, Fassadentechnik sowie Systembauteile und ein umfangreiches Angebot an
Zubehor. Dabei kombinieren wir deutsches technisches Know-How mit den vorteilhaften Produktionsbedingungen in China. Davon
profitieren unsere Kunden, da wir nicht nur High-End Standard-Befestigungsldsungen mit einer breiten Palette von ETA zugelassenen
Produkte zu marktgerechten Preisen anbieten kénnen. Mit einem eigenen Werk haben wir die nétige Flexibilitat, ein Produkt nach den
Bediirfnissen unserer Kunden zu optimieren.

Seit Herbst 2016 gehdren wir zu der Hilti Gruppe in Lichtenstein. Damit bieten wir unseren Kunden noch mehr Zuverldssigkeit und
Leistung. Profitieren Sie von: optimierter Qualitdtsiiberwachung, kompetenter technischer Beratung und Schulung, weltweiter Ver-
triebs- und Serviceunterstiitzung sowie einfacher und schneller Bestellabwicklung durch die Erweiterung unserer Vertriebslager.

PEC Produkte — Qualitatsmanagement
Ein umfassendes Qualitdtsmanagement-System nach europiischen Standards gewi3hrleistet High-End-Produkte

Alle Versuche an PEC Ankerschienen und den weiteren Produkten werden in Deutschland nach europdischen Standards durch-
geflihrt. Ergdnzend finden in regelmaBigen Abstdnden interne Priifungen statt und die Ergebnisse werden dokumentiert. Die
Fremdiiberwachung der laufenden Produktionsprozesse nach einschlagigen Zulassungsvorschriften garantieren zusdtzlich eine
gleichbleibend hohe Qualitat.

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

European Organisation
for Technical Assessment

PEC Produkte — Anwendungsbereiche

Befestigungslosungen fiir eine Vielzahl von Anwendungen bei Bau- und Infrastrukturprojekten

Industrieobjekte
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B Fassaden: Vorhangfassaden, Beton-Fassaden,

Fassaden B Verankerungen fiir Versorungsleitungen und

Backstein-Fassaden Maschinen- und Regalbefestigungen

B Befestigungslosungen fiir Aufziige Befestigungslésungen fiir Aufziige
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Versorgungsleitungen in Briickenbauwerken
B Befestigungslosungen fiir Maschinen Befestigungsl6sungen fiir Verkehrsschilder

B Verankerungen fiir Férderbander Befestigungslosungen fiir Sicherheitszaune
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Befestigungsldsungen fiir Larmschutzwande

Weitere Informationen finden Sie im Internet unter www.pec-europe.com

Schilder in Tunneln und Haltestellen
Befestigungslosungen fiir Verkehrsschilder
Verankerungen fiir Evakuierungsplattformen

Weitere Anwendungen

Stadionbauten (Sitzbefestigungen,
Fertigteilmontage, Versorgungsleitungen)
StraBenbahnbau & Flughéfen
Wasserwerke
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PEC Sandwichplattenanker

Sandwichplatten sind groBe mehrschichtige Stahlbeton-Fassa-  schalen von Sandwichplatten geeignet. Sie haben die Funktion,
denelemente. Sie bestehen in der Regel aus einer Vorsatzschale,  das Eigengewicht der Vorsatzschale, sowie anteilige Horizontal-
einer DAmmschicht und einer tragenden Schicht. PEC-SPA sind  krdfte aus Wind und Temperatureinwirkungen in die Tragschicht
ideal zur Verbindung der Trag- und Vorsatzschichten oder Vorsatz-  abzuleiten.

Typischer Aufbau 3-Schicht-Platte | Typische Anwendungen fiir SPAs

Tragschicht

,
,
&« ’
.
.
.
.
y
,
// //
7
. .
<7 /" #~— Deckenplatte
. .
. .
Dammschicht
Vorsatzschicht

PEC-SPA Produktiibersicht

SPA-1 SPA-2 Verbundnadel SPA-N Verbundbiigel SPA-B Anstecknadel SPA-A

( — ¢ V (\\

PEC-SPA Produktvorteile

B Schnelle und einfache Montage von Ankern und Nadeln B Dauerhafter Edelstahl (Material A4 oder D4 It. Z-21.8-2053, A2 auf
Anfrage)
B Reduzierung von Montage- und Planungsaufwand
B Ermdglicht die Herstellung von Sandwichplatten im Positiv- und
B Sicherheit durch bauaufsichtliche Zulassungen Negativverfahren

B Kompatibel zu EnEV 2014 und minimale Warmeleitfahig- B Wirmedammschicht (+Luftschicht) bis zu 400 mm méglich
keit durch hohe Bemessungswiderstande

6 Weitere Informationen finden Sie im Internet unter www.pec-europe.com
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SANDWICHPLATTENANKER

PEC-SPA-1/2

PEC Traganker und Horizontalanker: PEC-SPA-1 [ PEC-SPA-2

Produktbeschreibung

PEC-SPA-1

Generelle Informationen

Die Sandwichplattenanker PEC-SPA-1 und PEC-SPA-2 sind V-for-
mige Anker aus Rundstahl. Die gebogenen Enden sichern die Ver-
ankerung im Beton und dienen der Fixierung der Anker an den
Bewehrungsmatten mit Bewehrungsstaben. Eine einfache Unter-
scheidung der Anker wird aufgrund der unterschiedlichen Farb-
markierungen gewdhrleistet.

PEC Traganker haben die Funktion, die vertikalen Lasten aus dem
Eigengewicht der Vorsatzschale sowie anteilige Horizontalkréfte
aus Wind und Temperatureinwirkungen in die Tragschicht abzu-
leiten.

| PEC-SPA-2

Das PEC-SPA-System SPA-1 kann ergdnzend als Horizontalanker
eingesetzt werden (ggf. ist auch PEC-SPA-2 als Horizontalanker
geeignet). Die primére Funktion von Horizontalankern ist die Ab-
leitung der horizontal wirkenden Krafte, wie z.B StoBkrafte wah-
rend des Hebevorgangs, Windkrafte auf die Laibungen oder aus
schrdg hdngenden Platten am Kran.

Werden die Platten fiir den Transport gedreht, miissen die Anker
entsprechend dimensioniert werden, um den daraus resultieren-
den Belastungen standzuhalten.

Uberblick iiber die verfiigbaren Ankerhohen H und Ankerlingen L (mm)

Sandwichplattenanker SPA-1 / SPA-2
Verfiigbare Ankerhéhen (H) und Ankerldngen (L )(mm)

Rundstahl @ (mm) 5,0 Rundstahl @ (mm) 6,5

Bestellnr. Bestellnr. Bestellnr.
SPA-1:401-01- H L SPA-1:401-01- H L SPA-1: 401-01-
SPA-2: 401-02- SPA-2: 401-02- SPA-2: 401-02-

04-05-140 140 225 04-07-140 140 220
04-05-160 160 265 04-07-160 160 = 260
04-05-180 180 305 04-07-180 180 @ 300
04-05-200 200 345 04-07-200 200 @ 340

04-07-220 220 380 04-08-220

04-07-240 240 @ 420 04-08-240

04-07-260 260 460 04-08-260

04-08-280

L 04-08-300

04-08-320

Hinweis: Weitere Abmessungen sind auf Anfrage erhaltlich

Weitere Informationen finden Sie im Internet unter www.pec-europe.com

Rundstahl @ (mm) 8,0

Rundstahl @ (mm) 8,5 Rundstahl @ (mm) 10

Bestellnr. Bestellnr.
H L SPA-1:401-01- H L SPA-1: 401-01- H L
SPA-2: 401-02- SPA-2: 401-02-
220 380 04-09-220 220 375
240 | 420 04-09-240 240 @ 415
260 460 04-09-260 260 455
280 | 500 04-09-280 280 @ 495
300 540 04-09-300 300 535
320 580 04-09-320 320 575
04-09-340 340 615 04-10-340 340 610
04-09-360 360 @ 655 04-10-360 360 650
380 695 04-10-380 380 690
400 735 04-10-400 400 730
04-10-420 420 770
04-10-440 440 810
04-10-460 460 850
7
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Technische Details

PEC-SPA-1/2

Sandwichplattenanker SPA

8

Zulagebewehrung fiir SPA

Die Verankerungsstdbe missen in der Vorsatz- und
Tragschicht angeordnet sein. Die AnkergrdBe ist ab-
hangig vom Durchmesser und der Ldnge der Beweh-
rungsstabe.

Mindesteinbindetiefe von Sandwichplattenankern
Die Mindesteinbindetiefe h . und hnom,V in der

Trag- und Vorsatzschicht sind abhzngig vom Durch-
messer der Traganker.

Material
Edelstahl nach Zulassung Z-21.8-2053
- A4:1.4571 [ 1.4401 [ 1.4404
- D4: 1.4362 (Lean Duplex-Stahl)
Edelstahl A2: auf Anfrage

Betongiite
Vorsatzschicht > C 30/37
Tragschicht > C 30/37

Bewehrung
Bewehrungsmatten B500A, B500B
Betonrippenstahl BSOOA, B500B

Mindestbewehrung der Vorsatzschicht
a, 2 1,31 cm?/m je Richtung

Zulagebewehrung

Typ SPA-1-05 SPA-1-07 SPA-1-08 SPA-1-09 SPA-1-10
; Durchmesser [mm] 108 108 108 108 108
Lénge [mm] 450 450 700 700 700
. Durchmesser [mm] 108 108 108 108 108
Lénge [mm] 700 700 700 *) 700 *) 700 *)
Type SPA-2-05 SPA-2-07 SPA-2-08 SPA-2-09 SPA-2-10
; Durchmesser [mm] 208 208 208 208 208
Lange [mm] 450 450 700 700 700
Durchmesser [mm] 208 208 2010 2010 2010
Lénge [mm] 700 700 700 %) 700 %) 700 *¥)

*) I; 2 900 mm fiir L > 500 mm  **) 950 mm lang fiir L > 500 mm

Minimum Einbindetiefe und Auswahl der Ankerhéhe [mm]

. SPA-1-05 SPA-1-07 SPA-1-08 SPA-1-09  SPA-1-10
vp SPA-2-05 SPA-2-07 SPA-2-08 SPA-2-09  SPA-2-10
) 5 6,5 8 8.5 10
" 70 70 70 70 70
- 100 100 100 100 100
,min
h, 30-150  40-200  60-250  60-300  200-400

49 50 52 53 54
nom,V

- 55 55 55 55 55
i 25 25 25 25 25
H hD + hnom,V+ nom,T

Weitere Informationen finden Sie im Internet unter www.pec-europe.com
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Beispielhafte Berechnung fiir die richtige Bemessung von Sandwichplattenankern

Sandwichplattenanker SPA

Zur Ermittlung der Tragfdhigkeit miissen Ankertyp, aktuelle Hori-
zontallasten und Dicke h der Ddmmschicht berlicksichtigt wer-
den. Die zuldssigen Absténde e__ sind ebenfalls von der Dicke h
der Ddmmschicht abhangig.

D

Die folgende Beispielrechnung veranschaulicht die Ermittiung des
Bemessungwiderstandes fiir den PEC-SPA-1-07 sowie den dazu
notigen Berechnungsprozess. In dem Beispiel wird die vertika-
le Tragfahigkeit ermittelt, ausgehend von einer Dammstoffdicke
hD=10 cm sowie einer horizontal wirkenden Kraft von NEd=2'5 kN.

Ermittlung der vertikalen Stahltragfiahigkeit:
Auszug aus der Tragfahigkeit von PEC-SPA mit @ 6,5 mm

- = SPA-1-07 @ 6,5 mm  SPA-2-07 @ 6,5 mm
VRd [kN] = 11,39-2,50=8,89 h, e,
VRd,s= NRd.s.D VRd.S= NRd.s.D
[mm] [m] [kN] [kN]
80 2,04 13,35 26,70
90 2,52 12,34 24,68
TR SN SN - NN VNINESE <. | A AN——.
j_100 306 M39____ 1 2278
110 3,64 10,50 21,00
120 4,28 9,68 19,36
130 4,97 8,93 17,86
140 571 8,24 16,48
150 6,50 7,61 15,23
160 7,34 7,04 14,09
Ermittlung der vertikalen Betontragfahigkeit: Betontragfihigkeit SPA-07
15
_ 14
Ve =80 [kN] " 136
12 N
" N SPA-1-07
= 10 N N = = SPA-2-07
= 9 N
Z 8 7.5
7 NG
6 1\ N
N
5 N
4 ‘\ S
3 I N
, Emd=clm b3y ~
1 1 \\ 123 N\ 245
0 \ b
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Vra,c [kN]
Weitere Informationen finden Sie im Internet unter www.pec-europe.com 9
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PEC Halteanker: PEC-SPA-N/B/A

Produktbeschreibung
PEC Halteanker werden eingesetzt, um senkrecht zur Plattenoberfldche wirkende Krafte abzuleiten, die aufgrund von Wind, Tempera-
turverformung oder Haftung an der Schalung auftreten kdnnen.

PEC Halteanker

Durchmesser Betongiite
Siehe MalB3e neben den Produkten Vorsatzschicht > C 30/37
Tragschicht > C 30/37
Material
Edelstahl nach Zulassung Z-21.8-2053 Bewehrung
- A4:1.4571 [ 1.4401 [ 1.4404 Bewehrungsmatten B500A, B500B
- D4:1.4362 (Lean Duplex-Stahl) Betonrippenstahl B500A, B500B

Edelstahl A2: auf Anfrage
Mindestbewehrung der Vorsatzschicht
a, 2 1,31 cm?/m je Richtung

Produktiibersicht PEC Halteanker

PEC Verbundnadeln SPA-N

270 Mo Pr=ish Durchmesser
| S = 3.0mm/40mm/50mm/65mm
=R
g N PEC Verbundnadeln SPA-N sind U-férmig gebogene
A==k Stabe. Diese werden sowohl mit dem runden Ende des
/% N 1 Ankers als auch mit den gewellten Enden im Beton ver-
é\ N S ankert.
(%]
> 15 255 250 225 ﬂk
PEC Verbundbiigel SPA-B
hET0 Mo fr218T Durchmesser
A ~— 3.0mm/4.0mm/50mm
TN
< — PEC Verbundbiigel SPA-B sind gebogene Stibe. Sie wer-
4% 5 den sowohl durch Einhaken in die Gitterkreuze der Be-
Ja==\N\ wehrungsmatten als auch mit beiden Enden im Beton
é\% verankert.
Cnom hnom,y 265 215
PEC Anstecknadeln SPA-A
WETD Mo St 2 Durchmesser
=T 3.0mm /4.0 mm/50mm
s
— PEC Anstecknadeln sind am geschlossenen Ende um 90°
D abgebogen. Die Verankerung im Beton erfolgt iiber die
— gewellten Enden bzw. liber das UmschlieBen der Beweh-
. %\ rungsmatte.
Cnom hnom 255 215
10 Weitere Informationen finden Sie im Internet unter www.pec-europe.com
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Uberblick {iber verfiigbare Ankerhhen H (mm)

Verbundnadel SPA-N, Verbundbligel SPA-B, Anstecknadel SPA-A

Ankertyp Rundstahl @ 3,0 mm Rundstahl @ 4,0 mm Rundstahl @ 5,0 mm Rundstahl @ 6,5 mm
Bestellnr. H Bestellnr. H Bestellnr. H Bestellnr.
SPA-N: 401-03- SPA-N: 401-03- SPA-N: 401-03- SPA-N: 401-03-
04-03-120 120
04-03-140 140
04-03-160 160 04-04-160 160
SPA-N 04-03-180 180 04-04-180 180
- 04-03-200 200 04-04-200 200 04-05-200 200
A 04-04-220 220 04-05-220 220
04-04-240 240 04-05-240 240
04-04-260 260 04-05-260 260
04-04-280 280 04-05-280 280
H 04-04-300 300 04-05-300 300
04-05-320 320 04-06-320 320
04-05-340 340 04-06-340 340
04-06-360 360
‘) ‘) 04-06-380 380
Y (. ‘) 04-06-400 400
04-06-420 420
04-06-440 440
04-06-460 460
Bestellnr. H Bestellnr. H Bestellnr. H
SPA-B SPA-B: 401-04- SPA-B: 401-04- SPA-B: 401-04-
N 04-03-160 160 04-04-160 160
A 04-03-180 180 04-04-180 180
04-04-200 200
04-04-220 220
H 04-04-240 240 04-05-240 240
04-04-250 250 04-05-250 250
04-05-260 260
04-05-280 280
v Lo 04-05-300 300
04-05-320 320
Bestellnr. H Bestellnr. H Bestellnr. H
SPA-A: 401-05- SPA-A: 401-05- SPA-A: 401-05-
SPA-A 04-03-120 120
_ 04-03-140 140
04-03-160 160 04-04-160 160 04-05-160 160
04-03-180 180 04-04-180 180 04-05-180 180
04-04-200 200 04-05-200 200
H 04-04-220 220 04-05-220 220
04-04-240 240 04-05-240 240
04-04-250 250 04-05-250 250
04-04-280 280 04-05-280 280
- 04-04-300 300 04-05-300 300
04-05-320 320
04-05-340 340

Hinweis: Weitere Aomessungen sind auf Anfrage erhltlich

Weitere Informationen finden Sie im Internet unter www.pec-europe.com 1
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Technische Details

PEC-SPA-N/B/A

Die Dammschichtdicke h, ist der Indikator zum Ermitteln der maximal zulssigen Absténde e _ sowie der horizontalen Tragféhigkeit N, .

SPA-N

~h+—hg=—h—
97 DIIR
/ N
AN
i/ N
JEIN R
AN
4 N
S k\\:

Uberblick iiber technische Daten
SPA-N/A/B-03, @3 mm

N,, [kN]
h, [mm]

30
40

50

60

70

80

90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400

1,50

2
)
+ |+
o|o
i
S)

+10
+10 +10 +10
+10

240 300 3,80
155 | 146 135
253 238 220
375 353 327
520 490
690 650
X +8.32 | +7.70

45

©
[or}
o

sPag 7 oM
g NN
v
/]
(e 3\\;

SPA-N/A/B-04, @4 mm

360 430 510
141 138 135
226 221 2,16
329 322 3,15
453 443 434
596 583 570
758 742 7,26
940 920 9,00

10,00

6,60

€

1,29
2,06
3,01
4,14
5,45

+10

3,90

[m]
1,39
2,18
3,13
4,26
5,57
7,05
8,70
10,00
10
10

SPA-N/A/B-05, @5 mm

450 510 580
138 | 137 | 136
216 215 2,13
311 | 309 3,06
423 421 417
553 | 549 544
699 695 689
863 858 850
10,00 10,00 10,00
10 10 10
10 10 10
0 10 10
10 10 10
10 10 | 10
0 10 10
0 10 | 10
10 10 PR
10 10
O +10 | +10
10

Alle mit "+" gekennzeichneten Werte diirfen nur fiir Zugbeanspruchung verwendet werden.

12

SPA-A

6,70

1,35
2,10
3,03
4,12
5,39
6,82
8,42
10,00

—
o

+ |+ [N,
== © © © o

[+ [+ [+
o|o|o|o|o|o|o

IS NOREIN

7 N
N

4 i N
/]

(e 5\\;

SPA-N-06, 36,5 mm
430 510 580 6,60
136 | 1,36 136 136
207 207 207 207
293 293 293 293
393 393 393 393
508 508 508 508
638 638 638 638
782 782 782 782
941 941 941 94
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
0 10 10 10
10 10 10
10 | 10 | 10 Y
10 10 10
10 [ -0
10 O 10
I 0 | +10
10 +10 | +10
10
10
10 +10 +10 +10

Weitere Informationen finden Sie im Internet unter www.pec-europe.com
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Montage und Einbau
Traganker und Horizontalanker: PEC-SPA-1/2

Einbau der Traganker im Negativverfahren - Vorsatzschicht unten

Installationsschritte ‘ Zeichnungen

Schritt 1

Die Traganker miissen auf der Bewehrungsmatte angebracht und mit
ein oder zwei Bewehrungsstaben unter der Bewehrung gesichert wer- | PEC-SPA-1
den, indem sie durch die Biigelenden der Traganker gesteckt werden.
Schritt 2

Nach dem Betonieren der unteren Vorsatzschicht kann die Damm-
schicht installiert und die untere Fldichenbewehrung fiir die Tragschicht
verlegt werden.

Schritt 3

Im nachsten Schritt 1 oder 2 Bewehrungsstdbe durch die Innenseite
der oberen Schlaufen des Tragankers stecken. Die Menge der nétigen | PEC-SPA-2
Verbindungen hdngt vom Ankertyp ab.

Schritt 4

Nun den Bewehrungsstab mittig in den Bligelenden fixieren.

Einbau der Traganker im Positivverfahren - Tragschicht unten

Installationsschritte ‘ Zeichnungen

Schritt 1

Die Traganker in der oberen Bewehrungsmatte der Tragschicht instal-
lieren und anschlieBend einen Bewehrungsstab unter der Matte durch PEC-SPA-1
die Bligelenden schieben.

Schritt 2

Den Traganker nun mit zwei Rundstaben an der Bewehrungsmatte fi-
xieren.

Schritt 3

Nach Betonieren und Montage der Isolierung wird die Bewehrung der
Vorsatzschicht verlegt. AnschlieBend einen Bewehrungsstab mittig
in den Biigelenden des Ankers positionieren und mit einem Rundstab PEC-SPA-2
fixieren. Verbundnadeln Typ SPA-N werden dabei fiir die horizontale
Verankerung verwendet.

Einbau der Warmedammung PEC-SPA1/2

Typ ‘ Installationsschritte ‘ Zeichnungen
1. Einen breiten Schnitt in die Isolierung entlang der Ldngsachse
des Ankers machen.
PEC-SPA-1
2. AnschlieBend die Segmente wieder zusammenschieben.
1. Dadmmstoff {iber der Mitte des SPA-2 teilen
PEC-SPA-2 2. Ddmmstoffplatte 2x im Abstand der Ankerschenkel einschneiden
3. Beide Dammstoffhalften von der Seite (iber die Stabe der SPA-2
schieben
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PCCUROPE

Tre best of Montage und Einbau

Halteanker: PEC-SPA-N/B/A
Einbau der PEC Verbundnadeln SPA-N

Installationsschritte | Zeichnungen

Schritt 1 Schritt 1
Die Verbundnadel durch die Warmedammung in den noch
weichen Beton der Vorsatzschicht driicken.

Beachten Sie dabei die Mindesteinbindetiefen (gemaB
Zulassung).

Schritt 2

AnschlieBend miissen die Verbundnadeln durch die Isolie-
rungsschicht gedriickt werden.

Schritt 3

Die untere Schicht muss nachverdichtet werden.

Einbau der PEC Verbundbiigel SPA-B - Negativverfahren

Installationsschritte | Zeichnungen

Schritt 1 . Schritt 1 Schritt 2
Verbundbiigel unter das Mattenkreuz haken, wie darge-

stellt.

Schritt 2

AnschlieBend den Verbundbiigel parallel zum unteren
Bewehrungsstab drehen und in eine aufrechte Position
bringen.

Schritt 3

Verbundbligel im Uhrzeigersinn drehen, wéhrend der | gopritt 3
untere Teil des Verbundbiigels zusammengedriickt und
gleichzeitig am Bewehrungsstab eingehangt wird.

Styropor kann Uber die Biigel gedriickt werden. Bei Ein-
satz von extrudiertem Hartschaum, sollte die Damm-
schicht vorher an der Ankerposition eingeschnitten wer-
den, um ein Verbiegen zu vermeiden.

Einbau der Anstecknadeln SPA-A - Negativverfahren

Installationsschritte | Zeichnungen

Schritt 1 Schritt 1 Schritt 2

SPA-A unter den oberen Mattenstab fiihren und senk-
recht aufstellen.

Schritt 2

SPA-A in Pfeilrichtung liber den unteren Mattenstab ein-
drehen.

Schritt 3

SPA-A am Mattenkreuz festklemmen.
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